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Mikrobiologische Untersuchung von Futtermitteln

Microbiological examination of feeds
ORIENTIERUNGSWERTE ZUR BEURTEILUNG DER UNVERDORBENHEIT

ORIENTATION VALUES TO ASSESS SOUNDNESS

The microbiological condition of feeds represents a quality

Der mikrobiclogische Zustand von Futtermitteln stellt ein

Qualitiitsrmerkmal dar, das im Sinne der Erhaltung und

Verbesserung der Leistungsfahigkeit landwirtschaftlicher
Nutztiere (§ 1 FMG) Beachtung finden sollte. Fiir eine mi-
krobiologische Qualitéitsbeurteilung miissen die anzuwen-

denden Untersuchungsverfahren geeignet sein, unverdor-

bene von verdorbenen Futtermitteln zu unterscheiden.
Unverdorbenheit ist in den Artikeln 3 der EU-Richtlinien
96/25/EG und 79/373/EWG festgeschrieben.

Futtermitteln, die dem Kriterium
der Unverdorbenheit nicht ent-
sprechen, wird die Verkehrsfd-
higkeit abgesprochen. Futter-
mittel und Lebensmittel warden
zunehmend in einem Atemzug
genannt. Deshalb gewinnt die
mikrobiologische Untersuchung
noch an Bedeutung., Meben
anerkannten  und  validierten
Metheden zur Erfassung von
aeroben, mesophilen Bakterien,
Hefen, Schimmel- und Schwir-
zepilzen sind Kenntnisse Uber die
mikrolbiclogische  Beschaffen-
heit unverdorbener Futtermittel
notwendig. Daten fir solche
Produkte fiihren zur Erstellung
von Richt- oder Orientierungs-
wiertern.

Methoden

Bereits 1963 bestand ein einheit-
liches Nachweisverfahiren mit-
tels der Gussplattentechnik, das
1981 publiziert wurde (1), Mach
Priifung der Methode in der Pra-
xis und in Ringuntersuchungen
etablierte sich diese ab 1993 in
den Untersuchungslaborato-
rien. Sie wurde im Jahr 2002 zu-
sammen mit einer allgemeine,
methodische Arbeitsschritte re-
gelnden  Verfahrensanweisung
(2) als VDLUFA-Methode (3) ver-
abschiedet,

Mit der Futtermittehvirtschaft
bestand  Ubereinstimmung in
der Auffassung, dass Keimzahlen
allein keine stichhaltige Aussage

ber das mikrobiglle Geschehen
in Futtermitteln und iiber die
qualitative Beschaffenheit leis-
ten konnen. Ab 1997 wurde (un-
ter anderem durch Prof. Dr. Ge-
dek) ein Kanzept zur Bewertung
der in Futtermitteln vorkom-
menden Mikroorganismen erar-
beitet, welches als Verfahrensan-
weisung ab 1992 in der Untersu-
chungspraxis Eingang fand. Pa-
rallel hierzu wurde eine ,Vertah-
rensanwaisung zur
mikrobiologischen Qualitatsbe-
urteilung” erstellt, die auch An-
weisungen zum Abfassen eines
Untersuchungsherichtes  ent-
halt (5).

Orientierungswerte

Die Umsetzung der ermittelten
Keimgehalte erfordert orientie-
rende Vorgaben Ober die ,naor-
male” Beschaffenheit einzelner
Futtermittel. Ein solches Schema
bestand bereils 1970 auf der Ba-
sis der urspriinglichen Gussplat-
tenmethode, Es charakterisierte
den , Frischezustand” der wich-
tigsten Einzel- und Mischiutter-
mittel. Dieses Schama erfube
laufend Aktualisierungen. Auf
der neuen Grundlage der Unter-
scheidung zwischen produkt-
typischen oder verderbanzel-
genden Keimen entwickelte der
Arbeitskreis , Mikrobiologie” der
Fachgruppe Futtermittel ces
VDLUFA aus den bisher vorlie-
genden Daten ein Orientie-

feature that is important for maintaining and improving

the performance capability of productive fivestock (§ 1

FMG). The examination processes to be applied must be

suitable for assessing microbiological quality, distinguis-
hing sound feeds from spoiled feeds. The sound nature js
set out in Articles 3 of the EU Directives 96/25/EC and

79/373/EEC.

Authors

Autoren
Dr.Erwin Bucher
cé&o Bayerisches Landesamt
fir Cesundheit
und Lebensmittelsicherheit
Veterinarstr. 2
D-85764 Oberschleitheim

o5

Dr. Alfred Thalmann
c/o LUFA Augustenberg
Postfach 430230
D-76217 Karlsruhe

Feads that do not comply with
this criterion may not be brought
into circulation, Feeds and foods
are increasingly spoken of in the
same breath, That is why micro-
biological examination is beca-
ming increasingly important.
Alongside recognised and valida-
ted methods to record aerobic,
mesophilic  bacteria,  yeasts,
mould and black fungi, knowled-
ge ol the microbiological conditi-
on of unspoiled feeds is necessa-
ry. The data for such products
lead to indicative or orientation

Table 1: Number (N) of officially drawn-sémp les in the

pilof phase®

Straight Feeds

Qil-seed cake: only flax
Fish meals

Wb W R =

Compound feeds
supplements

3 and supolaments

MEnts
10

11 Dairy cows, braeding and beef cattls (feed

sunclements)
12

*from january 1994 to February 1998

M. Designation

Extracted meals: soya (333), Hax (96)

Brans: wheat (222), rye (30)
Grain: wheat (227), rye (24), triticals {K)

6  Protein concentrates, protein-rich fead

7 Fattening and breeding pigs (straight feed

9 Layer hens(straight feedand supple-

Condition N

Meal 429
Meal 49
Meal 194
Mzal 252
Grains, 259

coarse meals

feal 225
Meal 352
Pellets 239
Meal 436
Pellets 232
Meal 83
Fellets 527 |
Total 3277
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values being drawn up.

Methods

& uniform  detection method
using the cast plate technigue
that was published in 1981 (1)
existed already in 1963, After the
methad had been checked in
practice and in ring examinati-
ans, it became astablished in the
examination laboratories as of
1993, It was adopted in 2002 to-
gether with a process instruction
{2) requlating general methodo-
logical wark steps as VDLUFA Me-
thod (3),

Itwas agreed with Lthe feed indus-
try that germ counts alone can-
not provide a definite statement
about the microbial occurrences
in feeds and their qualitative na-
ture. As of 1991 a concept to as-
sess the microorganisms occur-
ring in feeds was devised (by Frau
Prof. Dr. Gedek and athers) thal
became used in examination
practice as a process instruction
from 1992 anwards, Parallel with
this, a “process instruction for mi-
crobiclogical  quality  assess-
ment” was drawn up that also

" Wamighein %43

LT AATIIT 404141
T BTEF g :

Tabelle 1: Anzahl (N) der in der Pilotphase |
amtlich gezogenen Proben*
Mr. Bezeichnung Zustand N
Einzelfuttermittel
1 Extraktionsschrote: Soja (333), Lein (96) ekl 429
2 Olkuchen: nurLein wiehl 49
3 Fschmehls hehl 194
4 Kleien:\Weizen {222), Roggen (30) Mehl 252
5 Getreide: Weizen (227}, Roggen {24}, Triti- Komer, 259
cale{8) Schrote |
Mischfuttermittel
& Eiweillkonzentrate, siweilreiche Ergan- Mehil 225
Zungsiutter
7 Mast-und Zuchtschweine (Allein. und Mehl 152
Eradnzunasfutter)
8 Pellets 239
g Legehennen {Allein- und Erginzungsfut- Mehl 436
terl
o Pellets 22
11 Milchkiihe, Zucht- und Mastrinder (Ergin- Bakl 83
zunasfutter)
12 Pellets 527
Summe 3277
| “von jenwer 1994 bis Febraar 1996

contains instructions on how to
formulate an examination report.

(3}
Orientation values

Abbildung T a und b: Extraktionsscheo-
te (Soja und Lein), N= 429 Proben

a) Klassenverteilung (Beispiel: KG 2 -
verderbanzeigende Bakterien)

b) Hiufigheit von Indikatorkeimen und
Keimgruppen

Figure 1 a and b Extraction meal (Soy
and figx), W=249 samples

class distribution (Example : KG 2 -de-
struction indicating bacteria

h Frequeny of indicator germs and Co-

lony Forming Units

Aspergills F

Rg———————y

Pilze

sanstige prodakTyys:

Ammomne
1

RS-y |
Oxzst |

KG1 j—

Haphy lococeus/MicTococcus

Haillus -

0o 20 0 H 0
Anteile (%) der K¥5 | ond KZ5 11 bis 1V |
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rungswertscherna fir die wich-
tigsten Einzel- und Mischfutter-
mittel.
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Pilotphase

Van 12 ausgewahlten Futtermil-
telkategaorien wurden in 15 Bun-
deskindern 3277 Proben amt-
lich gezogen. Die Untersuchung
erfolgte im Zeitraum  |anuar
1994 bis Februar 1996 kontinu-
ierlich an 13 Institutionen ein-
heitlich nach der VDLUFA-Me-
thode, Die aus den Daten abge-
leiteten Orientierungswerte
weurden 1998 und in der Endfas-
sung 2002 dem Bundesminisie-
rium (BMELV) vorgelegt. Die Be-
wertung der mikrobiclogischen
Qualitit von Futtermitteln sticzt
sich auf die Ertassung der Keim-
gehalte an azroben, mesophilen
Bakterien, Hefern und Schim-
mel-fSchwirzepilzen und  der
Identifizierung van Kalonien die-
ser Mikroorganismen als pro-
dukttypische oder verderbanzei-
gende Indikatorkeime. Die Um-
setzung dieser Ergebnisse in
Qualitdtsbewertungen  erfolgt
auf der Basis von Orientierungs-
werten. Spezifische pathogene
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Mikroorganismen, wie Salmo-
nellen, Escherichia coli, Listerien
und Clostridium  perfringens,
sind nicht Gegenstand dieser
Qualitatsprifungen.

Vorkommen und
Bedeutung von
Mikroorganismen

Unter produkttypischen  Mi-
kroorganismen werden fir Fut-
termittel pflanzlichen Ursprungs
die Feldflara (Primirtlora}, fir
Futtermittel  tierischen  Ur-
sprungs die produktionsheding-
ten Kontaminanten der verarbei-

tenden Betrizbe (Sekundarflora)
verstanden,
Verderbanzeigende Mikroorga-
nisrmen sind im Allgemeinen sol-
che Keime, die meist im Laufe
der Lagerung =ine Folgetlora bil-
den und hauptsachlich als De-
struenten am Abbau von Sub-
strat beteiligt sind (nachfolgen-
des Schema):
Auswertung von
Keimzahlen

Die auf Keimzahlplatten mit ver-
schiedenen  Machweismedien
erfassharen Keolonien von aer-
aben, mescphilen Bakterien, He-
fen und Schimmel-/Schwirze-
pilzen werden als produkttypi-

Converting the germ counts as-
certained requires indicative spe-
cifications on the “normal” con-
dition of individual feeds, Such a
schedule existed already in 1970
on the basis of the original cast
plate method. It characierised
the “fresh condition” of the most
important  straight and  com-
pound feedstuifs. This schedule
was regularly updated, On the
new basis of the distinction bet-
ween product-typical or spoila-
ge-indicating germs, the work
group “Microbiclogy” of the
VDLUFA sectoral group “Feed”
developed an arientation value
scheme for the main straight and

compound feadstuffs from the
dataavailableso far,

Pilot phase

Qut of 12 selected feed catego-
ries, 3277 samples were drawn
officiallyin 15 German states, The
examinations were conducted
continuously in the period Janua-
ry 1994 to February 1996 a1 13 in-
stitutions in & uniform fashion
using the VDLUFRA method, The
orientation values derived from
the data were presented to the
German Ministry for Food, Agri-
culture and Consumer Protection
(EMELV) in 1998 and in afinal ver-
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Abbildung 2: Einfluss von Pelletieren und von Kenservierungsstoffen auf die Klassenverteifung von relevanten Keimgruppen (KG) I Mischfuttermitteln fur

Schweine

Figure 2: Influence of pelleting and preservation agents on class distribution of relevant Colony Forming Units (KG)
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sion in 2002, The assessment of
the microbiclogical quality of
feedsisbased on the sureey of the
germ counts of aerobic, meso-
philic bacteria, veasts and mould/
hblack fungi, and identification of
colanies of these micraarganisms
as product typical or spoil-indica-
ting indicater germs. These re-
sults are converted into quality
assessments on the basis of orien-
tation values, Specific pathoge-
nic microorganisms such as Sal-
monelia, Escherichia cali, Listeria
and Clostridium perfringens are
not the subject of these quality
tests.

Occurrence and
significance of
microorganisms

Under product-typical microor-
ganismswe understand field flora
{primary flora) for feeds of plant
origin, and the production-rela-
ted contaminants of the proces-
sing enterprises (secondary flora)
for feeds of animal origin.
Spoikindicating microorganisms
are generally those germs that
usually form a follow-on flora in
the course of storage and are
chigfly involved as destruents in
degrading substrate (see chart
below):

germs of the same significance
for microbiclegical operations in
feeds are classified in altogether 7
germ groups (GG} This procedu-
re is expedient, since in this way
only 7 orientation values need to
be consulted for quality assess-
ment instead of 19, thus facilita-
ting handling ot germ counts wit-
hout impairing the information
possibilities.

Derivation of
orientation values

Diata were entered centrally, The
data sets wers analysed by class
distribution and frequency of the
7 germ groups or their indicator
germs. Onspecifying the orienta-
* tion wvalues certain restrictions
had to be observed. For product-
typical germs (GG 1 and GG 4),
that naturally occur in very high
germ counts in certain straight
feeds, a given class distribution
can be accepted within certain §i-
mits. The situation is different for
spnil-indicaﬂﬁg germs (GG 2, 3,
5,6, 7). If certain germ counts are
exceeded, this shows undesirable
reproduction and hence spailing
operations that can be prevented
under good production or stora-
ge conditions. Limits were set for
two germ groups:
« for GG 2 (Bacillus, Staphylococ-

Slrai gh: frerd

Orrigin: plant anirmal
L4 L 2 dominant in:
Product-typical | Frimary flora | Secandary flora | Harvest or
(field flama) [contaminants) | processing i
| 4 5 i
| | Spoil-indicating Follow-on flora (destruants) | Storage ‘

Evaluation of germ counts
The colonies ot aerabic, mesophi-
lic bacteria, yeasts and mould/
black fungi that can be recorded
on germ count plates with vario-
us detection media are identified
and counted as product-typical
or spoil-indicating  indicator
germs(4),

The recognition of the altogether
19 indicator germs (Table 3) is
carried out visually via typical co-
lony characteristics with the aid
of stereo and light microscopes,
and where applicable with a few
biackemical  tests.  Indicator

cus, Micrococcus) not mare
than 1 million CFU/g.

« for GG 5 (Aspergillus, Penicilli-
um w.a.) not more than 50,000
CFU/g.

Germ count stages
and quality stages

Depending on the degree to
which arientation values (OV) are
exceeded, graduated quality re-
ductions must be seen far a feed.
Thatis why the orientation values
were set over four germ count
stages (GC5 o V)
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Einzelfuttermitte|
Ursprung, tierisch
* dominant bei: |
produkity pisch Sekundiriors | Ermee oder
(Kontaminanten| | Verarbeitung
+
verderhanzeigend | Folgerora {Destruenten) Lagesng

sche oder verderbanzeigende
Indikatorkeime identifiziert und
ausgezahlt (4).

Dig Erkennung derinsgesamt 19
Indikatorkeime (Ubersicht 3) er-
folgt visuell Uber typische Kolo-
niecharakteristika, mit Hilfe von
Stereo- und Lichtmikroskop und
gegebanefalls einiger biochemi-
scher Tests, Indikatorkeime glei-
cher Bedeutung fiir mikrobiolo-
aische Vorgdnge in Futtermitteln
werden zu insgesamt 7 Keim-
aruppen (KG]zusan‘lmengFjasst
{Ubersicht 3), Diese Vorgehens-
waise istsinnvoll, da sonur 7 statt
19 Qrientierungswerte fir eine
Cualitisbeurteilung  heranzu-
ziehen sind, was den Umgang
mit Keimzahlen erleichtert, ohne
die Aussagemioglichkeiten  zu
beeintrachtigen,

Ableitung von
Orientierungswerten

Die Eingabe der Daten erfolgte
zentral. Die Datensdtze wurden
nach Klassenverteilung  sowie
Hiufigkeit der 7 Keimgruppen
oder deren Indikatorkeime aus-
gewerlel Bei der Festlequng der
Orientierungswerte waren Ein-
schrankungen zu beachten: Fir
produkttypische Keime (KG 1
und KG 4), die van Natur aus in

| bestimmten Einzelfuttermitteln

inrechthohen Keimzahlen anzu-
treffen sind, ist eine gegebene
Klassenverteilung innerhalb ge-
wisser Grenzen zu akzeptieren.
Anders verhdlt es sich bei ver-
derbanzeigenden Keimen(KG 2,
3, 5, 6, 7). Eine Uberschreitung
bestimmiter Keimzahlen zeigt ei-
ne unerwiinschte Vermehrung
und damit Verderbvorgange an,
die unter guten Produktions-
oder Lagerbedingungen verhin-
dertwerden kéinnen. Fir 2 Keim-
aruppen wurden Limits gesetzt:
= tir KG 2 (Bacillus, Staphylococ-
cus, Microcaccus) nicht mehr
als 1 Million KBE/g,

= fur KG 5 {(aspergillus, Penicilli-
umund andere) nicht mehrals
50000 KBE/g.

Keimzahlstufen und
Qualitédtsstufen

|e nach dem Umfang einer Uber-
schreitung von Orientierungs-
werten (OW) sind graduell ge-
stulte Gualitdtsminderungen flr
ein Futtermittel zu sehen. Daher
erfolgte die Umsetzung der Ori-
entierungswerte iber vier so ge-
nannte Keimzahlstufen (KZ5 | bis
V)
Die vier Qualitatsstufen (Q5) des
Futtermittels  ergeben  sich
zwangsldufig aus den Keimzahl-
stufen (KZ5) der einzelnen Keim-
qruppen (KG):
« Q8 [: alle sieben KG in KZ5 I
Qualititsminderungen  nicht
erkennbar
» Q5 I mindestens eine KG der
sieben KG in KZS |I: geringgra-
dige/mifiige Qualititsminde-
rung
05 Nz mindestens eine KG in
KZ51lI: herabgesetste/dautlich
herabgesetzte Qualitat. Die
Probe entspricht noch den An-
forderungen des§ 7 (3) FMG
Q5 IV mindestens eine KG in
KZ$ IV Verderbnisprozess er-
kennbar Die Probe entspricht
nicht den Anfarderungen des §
(3} FMG

Ergebnisse der
Pilotphase

Haufigkeit der

Qualitatsstufen (Q5)
Qualitdtsstufe I: In QS | lagen
mehr als zwei Drittel der Pro-
ben bei neun der zwalf Futler-
mitteltypen,  Kleien  sowie
mehltdrmige Mischiuttermit-
tel fir Mastschweine und fiir
Milchkiihe bildeten die Aus-
nahmeny; ihr Anteil sich beweg-
te zwischen 51,8 und 63,9 Pro-
zent.

-
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» Qualitatsstufz (l: Im Durch-
schnittwaren 23,4 Prozent der
Praben in Q§ Il Kleien sowie
mehligrmige Mischfuttermit-
tel fiir Mastschwsine und fir
Milchkilhe hatten Gberdurch-
schnittliche Anteile von 31,0

« Qualitatssiufe ilf: 4,1 Prozent
aller Praben fielen im Durch-
schiitt in diese Qualitdtsstute,
Mit  dperdurchschnittlichen
Anteilen (6,0 bis 7,2 Prozent)
mehlfdrmige und gepresste
Mischfutter fur Mastschweine,

Thefour quality stages (Q5) of the

feed necessarily result from the

germ count stages (GCS) of the

individual germ groups (GG):

« Q5 1:all 7 GGin GCS |2 no quali-
by reductions evident

« Q5 1l at least one GG of the 7

reduction in quality

o Q5 atleast one CGin GCS L
reduced;clearly reduced quali-
ty. The sample still complies
with the requirements of § 7 (3)
Faed ACLIFMG)

« Q5 V:atleastone GGIn GCS MV

bis 38,6 Prozent. sowie mehlfdrmige Mischfut- GG in GCS 1I: slight/moderate spoiling process evident The
Ubersicht 2: Orientierungswerte fiir produkttypische und verderbanzeigende Mikroorganismen nach Keimgrup-
pen (1 bis 7)
Table 2: Orientation values for product typical and destruction indicating Microorganiosms by germ groups (1 to 7)
Mesophile aerobe Bakterien / | Schimmel- und Schwirzepilze / ! Hefen / Yeasts
Aerabic mesophilic bacteria Muuld and olack fungl x10'KBE/g
x10*BE/g x10*KBE/g

Keimgruppe (KG) 1 2 3 4 5 6 7
Tierische Elnzelfuttermittel / Single Feed Animal origin:

| Milchnebenprodukte, getr. / Milk by-products 0.1 0,01 0,01 1 1 1 1
Blutrmehie / Blood meal nz 0,01 0,01 1 1 1 1
Tiermehle / Animal meal % X x x x X %
Fischmehle / Fish meal | 1 0,0 5 5 1 30
Riickstande der Olgewinnung /
Residues of Oil Processing:
Extraktionsschrote / Ol meal 1 1 0,1 10 20 1 in
Olkuchen [ Dilcake 1 1 0,1 10 20 2 30
Getreidenachprodukte / Cereal middiings:
Machmehle, Grieskleion / Brans 5 i 0,1 50 20 2 30
Kleien Weizen/Roggen / Bran Wheat/Rhy B 1 0,1 A0 50 2 a0
Getreide Kdrner und Schrote / Cereals grain and meal:
Mlaws fCarn 5 | 0,1 40 30 Z L]
Waizen, Roggen [Wheat, Rhy 5 1 0,1 a0 30 2 50

| Gerste/ Barley 8 | 01 ] 30 2 50

| Hafer / Cat 15 1 01 70 an 2 50
Sonstige / Other:
Tapioka Pellets / Tapioka pellets S o % E x b
Heu, Stroh ( Hay, Straw x X ] x x x

i Milehaustauschiutter / Milk replacer 0,5 0,1 a0 5 5 1 10

! Eiweiltkanzentrate / Protéin concentrare. 1 0,05 0 20 1 30
Mehlfarmige Mischfutter fir / Mixed Feed Meal:
Jung-und Mastgelligel /
Growing birds and fattening poultry 3 05 o1 in 20 5 50
Legehennen / Layer hens 5 1 01 50 50 5 50
Ferkal [ Piglets 5 0,5 0,1 30 20 5 30
Mast-und Zuchtschweing | Fattening and breeding sows A 1 0,1 s 50 =5 B0
Kalber [ Calves 2 0,5 0.1 EL 20 5 50
Milchkihe, Zucht/Mastrinder /
Dairy cattle, Breeding/Fattening cattle 10 1 01 50 50 5 &0
Gepresste Mischfutter fiir / Mixed Feed, pressed:
Jung- und Mastgefligel /
Growing birds and fattening poultry 0,5 0,1 0,05 5 5 1 5
Legehennen / Layer hans 0,5 0,5 0,05 ] 10 1 5
Ferkel [ Piglets 0.5 0.1 0,05 5 5 1 3
Mast- und Zuchtschweine { Fattening and breeding sows 1 05 0,05 5 10 1 3 |
Kilber / Calves 0,5 0,5 0,05 5 5 1 5 |
Milchkishe, Zucht/Mastrinder / |
Dalry cattle, Breeding Fattening cattle 1 05 0,05 | 5 1@ 1 5
| cher Tabellar beriicksichtigt sind alle nach der Methode VOLUFA mit Keimzihiplatten erfassbaren Indikitorkeime:
K 1= Produktty pische Bakierien: Gelbkeime, Preudomonas/Enterobacteniaceas, sonstige Bakterien (z.B. corynetorme Baktesien)
K #= Verderbanzeigends Bakterien: Bacillus, Micrococcus, keagulase-negative Spazies von Staphyloeoocus
KG 3= \Verderbanzeigende Bakterien: Streptomyceten
K0 d = Pradukttypische Schimmel- und Schwirzeplize: Schwarzepilze, Acremanium, Verticillium, Fusetium, Aureabasidium, sonstige Filze (z.8. Allernaria)
K S=Verderbanzelgends Schimmet- und Schwirzepilze: Aspergillus, Penicillum, Scopularicpsis, Wallemia sonstige Schimmel- und Schudrzepilze (.B. Faccilomyces)
KG 6= Verderbanzeigende Schimmelpilze: Mucorales
K 7= Verderbanzelgends Hefen (allz Gattungen)
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sample dees not conform Lo the
requirements of § 7 (3} Feed Act
(FMG)

Results of the pilot
phase

Frequency of the quality
stages (QS)

« Quality stage I: More than two
thirds of the samples for 9 ot the
12 feed types fell within Q35 L
Brans and mealy compound
feeds for fatiening pigs and for
dairycowsfarmthe exceptions;
their share ranges between
51.8 and 63.9 per cent.

= Quality stage /l: On average
234 per cent of the samples
were in QS 1. Brans and mealy
compound feeds for fattening
pigs and dairy cows accounted
for above-average shares of
31.0 1o 38.6 per cent.

« Quality stoge fl: 4.1 per cent of
all samples fell into this quality
stage an average, with above-
average shares (6.0 to 7.2 per
cent) of mealy and pressed

compaound feed for fattening
pigs, as well as mealy com-
pound feeds for dairy cows.
= Quality stoge IV: QS I compri-
ses all feeds where soundness
na longer exists in the meaning
of & 7 (3) and feeding risks are
seen for the health of producti-
ve [ivestock,
On average 1.8 per cent of the
symples |ay in QS V. Deviating
from this, crushed meals with 3.3
per cent showed the warst result,
followed by cil cakes, grain, pres-
sed compaund feed for pigs and
dairy concentrates (meal and pel-
lets) accounting far 2.0 to 2.5 per
centof the samples.

Special features of samples
in Quality Stage IV
Quality Stage IV means that the
faed is not sound in the meaning
of the (feed) law and the feed is
nat found to be fit for circulation
in accardance with Articles 3 of

the two EU Directives.
Influence of feed
technology
Taking compound feeds for fatte-

termittel fir Milchkihe betrof-

fen.

» Qualitdtsstufe 1V In Q5 [V fallen
Futtermittel, bei denen eine
Unverdarbenheit im Sinne § 7
(3) nicht mehr gegebenistund
Fiitterungsrisiken fir die Ge-
sundheit des Nutztieres zu se-
hen sind.

Im Durchschnitt lagen 1,8 Pro-

zent der Proben in QS [V, Abwei-

chend hiervan zeigten Extrakti-
onsschrote mit 3,3 Prozent das
schlechteste Ergebnis, gefolgt
von Olkuchen, Getreide, ge-
presstem Mischfutter  fir

Schweine sowie Milchleistungs-

futter (Mehl und Pellets) mit Pro-

benanteilen von 2,0 bis 2.5 Pro-
zent.

Besonderheiten zu Proben
der Qualititsstufe IV
Qualitatsstute IV bedeutet, dass
gine Unverdorbenheit im Sinne
des (FM) Cesetzes nicht gege-
ben ist und dem Futtermittel die
verkehrsfahigkeit nach den Arti-
keln 3 der beiden EU-Richtlinien

abgesprachen wird.

ANALYTIK

Einfluss der
Futtermitteltechnologie
Am Beispiel von Mischiutter-
mitteln fiir Mastschweine ldsst
sich zeigen, dass die ermittel-
ten Keimgehalte bei mehlfir-
migen und gepressten Proben
einer Gaullschen  Verleilung
{glockenfirmiger Verlauf der
Kurve) mit einemn sehr hahem
Bestimmtheitsmal r? von 0,92
bis 0,97 entsprechen, wobei
die gepressten Futtermitiel im
allgemeinen eine Zehnerpo-
tenz niedrigere Keimgehalte
als die mehlférmigen aufwei-
sen. Bei Einsatz von Konservie-
rungsstoffen ergeben sich kei-
ne glockenformigen Vertei-
lungskurven mit einem Maxi-
mum, sandern zwei- bis mehr-
gipfelige  Verteilupgsmuster.
Diesisterkldrbar, weil Art, Men-
ge und Einwirkungsdauer der
Konservierungsstoffe zu unter-
schiedlichen  Entkeimungsef-
fekten fihren (Abbildung 2 -
Mischfuttermittel fir Schweine

als Beispiel}.

Adding Versatility with Rovabio™

Vielseitigkeit durch Rovabio™

=~

Rovabio™ hat seine Leistungsfahigkeit fiir Ferkel und Mastschweine in Ober 100 Versuchen bewiesen.

= Nachgewiesen verbesserte Nihrstoffverfiigbarkeit (Energie und Aminosauren)
« Geringere Futterkosten oder hithere Schlachtgewichte, abhangig von der verwendeten Fitterungsstrategie
« Bessere Stallhygiene (saubzre Tiere, reduzierte Ammoniak-Emmissionen) :

Rovabio™, das einzige Tierart und Rohstoff Gbergreifende, natiirliche Enzym, das die Leistungen Ihrer Tiere
nachhaltig verbessert.

EUREE RS

Ravabio™

Rovabio™, die natiirliche Wahl fiir maximalen Ertrag.

ADISSEO

Adding Difference
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Sonstige Befunde

« Im Bericht iiber die Pilotphase
wurde auch die Haufigkeit des
Auftretens von Fusarien darge-
legt. Sie sind im Prifbericht zu
erwdhnen, in Einzelfillen mit
der Empfehlung, auf deren Te-
zine zu untersuchen.

= Aus den Daten der Filotphase
konnten  keine  stichhaltigen
Unterschiede  im  Qualitdts-
spektrum der 15 Bundeslander
festgestellt werden.

«» Dig aus der Pilotphasa abgelei-
teten Orientierungswerte ent-
sprachen weitgehend denen
von 1992,

Anwendung der
Orientierungswerte

Aus dem Wort |, Orientierungs-
werte! ergibt sich, dassdieWerte
nicht schematisch angewendel
werden sollen. Die Ergebnisse
anderer  Untersuchungsveriah-
ren wie Mikroskapie, Sinnenpri-

fung,  Trockensubstanzgehalt
sind zu berlicksichtigen. Eine Be-
urteiflung durch einen Experten,
der alle Beurteilungsfaktoren ge-
wichten kann, bleibt natwendig.
Es muss sichergestellt sein, dass
eine festgestellte Qualititsmin-
darung nicht auf mangelhafte
Probenziehung, ungeeigneten
Transport oder Lagerung zuriick-
geht,

Zusammenfassung
und Ausblick

Auf Grund derin einer Pilotphase
gewonnensn Ergebnisse wirde
gin Schema mit Orientierungs-
werten erarbeitet, das es gestat-
tet, die Ergebnisse von Keimzih-
lungen, durchgefihrt mit einemn
standardisierten Verfahren, nach
einheitlichen Regeln zu interpre-
tieren und damit Futtermittel im
$innevon § 7 (3) FMG und Artikel
3 der Richtlinien 79/373/EWG
bzw. 96/25/EG zu beurteilen, Die

ning pigs asan example, itis pos-
sible to show that the germ con-
tents determined in mealy and
pressed samples correspond to a
Gaussian distribution (bell-sha-
ped course of the curve) with a
very high degree of determinate-
nass r of 0,92 to 0.97, with the
pressed feeds generally showing
germ contents one power of ten
lower than those in the mealy
fouds, When conservation agents
areused, thereare no bell-shaped
distribution curves with a maxsi-
mum, but instead distributicn
patterns with twao or mare peaks,
This is explained by the fact that
the nature, quantity and duration
of action of the conservaticn
agents lead to differing determi-
nation effects (Figure 2 - com-
pound feeds for pigs as an exam-
ple).
Other findings

+ In the report on the pilot phase

the frequency of occurrence of

fusaria was also set out. These

are to be mentioned in the test
report, if appropriate with a re-
commendation that they be
examined for toxins.

= Mo validated differences in the
quality spectrum between the
15 German States could be as-
certained from the data in the
pilot phase.

« The orientation values derived
from the pilotphase largely cor-
responded to those of 1992,

Application of the
orientation values

The word "orientation values”
shows that the values should not
be appiied schematically, The re-
sults of otherinvestigation proce-
dures such as microscopic, senso-
ry testing, dry matler content are
to be taken into account. Assess-
ment by an expert who can
weight all assessment factors re-
mains necessary. [t must be ensu-
red that any quality reduction as-

Ubersicht 3: Auf Nachweismedien erkennbare Indika- .[ Table 3: Indicator germs recognisable on detection
torkeime* | media*
Gruppe Bedeutung Indikatorkeime | {Mr.)| Keimgruppe Group Meaning Indicator Germs | (No.} EC.erm
4 | Group (GG
Aerobe Gelbkeime ) Pl J'
mesophile Aerobicme- Yellow germs ()
Bakterien | Pseudamonas/ En- (2 sophilic
produkttypisch | terobacteriaceae KG1 biacteria Pzeudomonas/En. e
: product-typical | tercbacteraceas GG
sonstige produkt- 3)
typische Bakterian Other product-ty- 3
3 pical bacteria
Bacillus 4)
Bacill 4
verderbanzel- | Staphylococcus/ (s) kG2 e )
gend Micrococcus [T Staphylococcus/ Y
: spoil-tndicating | 7 \icrocoecus )
‘Streptomycaten | (6) 'KG3 —

! it % & G
Schimmel- Schwidirzepllze | (7) 1 Stiepromytebis | (6) GE
und L Mould and Black mauld 7}

Schwirze- Vertigilliurm () black fungi .
pilze Acremanium (9 Verticillium (B}
produkttypisch EUsarm {10y KG4 Acremonium (@
product-typical Fusariam | (o oG4
Aureobasidium | (11)
brasidi 11
sonstige produkt- 12 AuchRadion |
typische Pilze Other product-ty- 12)
; . pical fungi |
Aspergillus (13) -
Aspergill 13
Penicilium | (14) pefs A1
| Penicilliurm 14
| Scopulariopsis | (15) G5 | enlcilliu 4
verderbanzei- Wallernia (18] | Scopulariogsis {15) cos
gend i spoil-indicating Wallamia (18]
sanstige verderh- a7)
anzeigende Pilze | Y ° Otherspoil-indica: | 7,
ting fungi
Mucarales (hMuco- e el
) =t i
— : rageen) Mucorr:cméz I(‘h;'luco- (18) CoE
‘grierpanzel- - -

I Hefen gend alle G t_u_.mgm {19 KG7 Yeasts spoil-indicating Allgenera {19) GG7

‘zusammengefasstad 7 K.eimgrupp_en *elaspfiedinig 7 germ aroups
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| Table 4: Feed shares in quality phases in the pilot
‘ phase
‘ Quality Stages (QS)
I I 1] W
N N Sharesof samples (%)
straight feedstuffs
1 Extracted meals 4290 741 18,9 A 33
2 Oilseed cake: flax 449 73,5 22,5 2,0 2.0
3 Fishmeals Tod| S48 2.6 2 0.5
4 Brans 252| 83,9 34 39 1,2
5 Grain 259 807 139 31 23 |
Compound feeds
6 Protein concentrates 225| 78,2 18,7 2.7 0.4
7 Fattening pigs, mealy 352 34,8 378 6,0 1.4
B Fattening pigs, pressed 238 7B 176 71 2.5
9 Laverhens, mealy 435| 668 26,8 4.6 1.8
10 Layerhens, pressed 232| 81,4 14,7 2.2 1,7
11 Dairy cattle, mealy 83| 51,8 386 72 24
12 Dairy cattle, pressed 527 757 18,4 38 21
Mean 0.7 23,4 4,1 1.8
[ FES a1.4 38,4 7.2 3.3
min 51,8 13,9 2,0 0,4
Qi complyingwith & 7 (5) FMG (Feed | yes yes still nat
| Act)
Risks on feeding no no posSis Bs
| bie

| Inan official control - Notes Lo manufacturer/party bringing feed into cir-
culation. Measures Lo reduce germ loads are necessary:

no no ves yes

certained is not attributable 1o
deficient sampling, unsuitable
transport or storage.

Summary and
prospects

On the grounds of the results
found in a pilot phase, a schedule
with orientation values was wor-
ked out that allows the results of
germ counts conducted with a
standardised procedure in accor-
dancewith uniform tules to bein-
terpreted and thus feeds to be
analysed inthemeaningof § 7 (3)
FMG and Article 3 of the Directi-
vas 72373 /EEC and 96/25/EC.

The orientation valuesin Table

2were derived from the results
of 12 major teed types under
statistical aspects. The 3277
samples examined by 13 insti-
tutions during the peried Ja- §
nuary 1994 to February 1996 |
originated from the official
controls in 15 German States,
Furthermare, orientation va-
lues for feed types not covered in
the pilot phase were drawn up if
there were any analogies, taking
into account special features of
these feeds. There is an urgent
need to work out orientation va-
lues in a further study for certain
straight feedstuffs not coversd.

Table 5: S amples of guality stage IV — fr'equer-:-:fy of
germ count stages Il to 1V

ANALYTIK

l Ubersicht 4: Anteile der Qualititsstufen fiir Futtermit-
tel der Pilotphase

Qualitatsstufen (QS)
I 1} n V|

Nr, ] Proben-Anteile (%)
Einzelfuttermittel
| 1 Extraktionsschrote 424 741 18,9 3.7 33
2 Qlkuchen: Lein 48] 735 225 20 2,0
3 Fischmahla 194, 74,8 21,6 31 0.5
4 Kleien 252 839 it 39 1.2
5 Getreide 259 BO,7 13,9 31 2.3
Mischfuttermittel
6 Eweiltkonzentrate 225| 78,2 18,7 2,7 4
7 Mastschweine, mehifdrmig 352 54,8 37.8 6,0 1,4
8  Mastschweing, gepresst 239 728 17e 71 2,5
9 Legehennen, mehlfarmig 436 668 26,8 4.6 1.8
10 Legehennen, gepresst 232} 81 A 14,7 32 17
1T Milchkiilie, mehlfarmia 3 51,8 18,6 7.2 24
| 12 Milchkiihe, gepresst w37t igs - lida T LR 2
Mittel 70,7 234 4,1 1.2
Max B4 386 72 33
Min 51,8 13,9 2,0 0.4
Q% entspricht dem & 7 (§) FMG jit ja noch  micht
Risiken bei Fitterung nein  nein g ja
lich
“Biei amllicher Kontralle - Hinweise an Hersteller/lnwerkehrbringerhMalnah-
| men zur Minderung der Keimbebelastungen sind erfarderlich:

| nein

nain j2 ja

Orientierungswerte in der Uber-
sicht 2 wurden aus den Ergebnis-
sert won 12 bedeutsamen Futter-
typen nach statistischen Ge-
sichtspunkten  abgsleitet. Die
3277 Proben, dievon 13 Institu-
tionen im Zeitraum van |anuar
1994 bis Februar 1996 unter-

suchtwurden, stammten aus der
amtlichen Kantrolle von 15 Bun-
deslandern. Weiterhin wurden
flrin der Pilotphase nicht erfass-
te Futtertypen Orientierungs-
werte erstellt, wenn Analogien
unter Beriicksichtigung von Ei-
gentiimlichkeiten dieser Futter-
mittel gegeben waren, Fir be-
stimmite, nicht erfasste Binzelfut-
termittel besteht dringender Be-
darf, in einer weiteren Studie
Orientierungswerte zu erarbei-
ten,

Literalurverzeichnis auf Anfrage
von der Redaktion

Biblivgraphy on request from
the editor

| Ubersicht 5: Proben der Qualitatsstufe IV - Hiufigkeit
der Keimzahlstufen |1 bis IV

MN=62; data in percent

Germ Croup GG1 062 GG3I GG4 GGS5 GGe GG7
Germ Count 3tage p v v P v oo v
GCsil 15 15 & B | 13 3] 6
Gosum 3 8 [} 2 6 F 3
GCS IV 10 27 3 3 26 & 23

| GCS IV 28| so| 10 13| 45| 29| 32|

MN=62; Angaben in Prozent

Keimgruppe KG1 KG2 KG3 KG4 KGS KG6& KG7
Keimzahlstufe P v v po| v | ] v
KZ5N 15 15 5 ) 13 10 13
KZs i 3 & 1} F) & 2 3
KZ5 IV | 27 5 3| 26 | 16 | 23
KZS -1V 28 50 10 | 13 43 28 | 32 |
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